
什么是大数据
大数据产生的背景：计算广告



大部分2C的互联网公司都是以广告的方式盈利

互联网广告的优势：可计算，准确度高。
传统广告只能进行抽样调查，统计数据存在误差。
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大数据的特点

• 来源丰富(Variety)。可以是传统关系型数据库里的结构化数据，也可以是
日志、视频、图片等各种半结构化或非结构化数据。

• 体量庞大(Volume)。从传统的GB上升至了TB、PB、EB级的数据量；

• 商业价值(Value)。采集用户的数据可以做各种分析，挖掘出蕴含的商业
价值。在流量为王的时代里，BAT等各大互联网企业很大一部分收入都
来自于广告。

• 处理时效性高(Velocity)。海量的数据不仅仅局限于离线分析，天猫双十
一实时大屏上的几千亿的交易额都精确到秒。



要解决的问题

• 如何存储

• 如何计算

• 如何分配资源

• 如何索引查询



谷歌与开源生态

• 存储：GFS vs. HDFS

• 计算：MapReduce vs. Spark

• 索引：BigTable vs. HBase

https://static.googleusercontent.com/media/research.google.com/zh-CN//archive/gfs-sosp2003.pdf

https://storage.googleapis.com/pub-tools-public-publication-data/pdf/16cb30b4b92fd4989b8619a61752a2387c6dd474.pdf

https://static.googleusercontent.com/media/research.google.com/zh-CN//archive/bigtable-osdi06.pdf
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Hadoop生态
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国内公司开源的大数据产品

• 百度：Apache Doris(Palo OLAP)=>Selectdb&Starrocks、BaikalDB(HTAP)
• 阿里：Apache Flink、Apache RocketMQ、DataX、Canal、SREWorks
• 腾讯：Apache InLong(TubeMQ)
• 网易：Apache Kyuubi、Arctic
• 华为：Apache CarbonData、OpenLooKeng
• 滴滴：DDMQ、KnowStreaming
• 易观数科：Apache DolphinScheduler(DAG)
• 其他社区项目：Apache Kylin(OLAP)



Hadoop时代落幕
大数据未来的发展趋势

2021年2月
Databricks 获得

10亿美元的G 轮融资
估值达到了280亿
6月Cloudera 退市
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OLTP vs. OLAP

OLTP OLAP

使用场景 在线业务服务 分析统计、数据挖掘、机器学习、人工智能

数据来源 应用写入RDB的业务数据 来源广泛。经过清洗的日志数据，批量同步或
实时同步的业务库数据

事务要求 ACID要求高 对事务要求不高，数据可以通过同步进行重建

并发要求 高并发 低并发

索引存储方式 B+树按行存储，方便原地修改 存储方式多样，为了方便统计时扫描大量数
据，通常按列存储

技术实现 MySQL、PostgreSQL Spark、Kylin、Druid、ClickHouse



小公司的小产品如何借鉴
Hadoop生态臃肿、运维成本大

优点：

1、独立生态，不依赖Hadoop的存储计算体系
2、列式存储。方便压缩、统计
3、查询和写入速度快。
4、充分利用多核CPU并行计算
5、功能完善。

缺点：
1、并发度低。单机默认最大并发100
2、事务支持度低。只支持批量插入的原子性
3、删除操作重。使用LSM-Tree结构，异步删除
4、只能用批量插入，否则容易出现too many part

2016 年俄罗斯的搜索引擎公司Yandex开源



ClickHouse核心功能

MergeTree Family Engine
MergeTree/ReplicatedMergeTree

CollapsingMergeTree/ReplacingMergeTree
SummingMergeTree/AggregatingMergeTree...

传统关系型数据库：MySQL/PgSQL；数据库日志：binlog/WAL；应用日志：log4j/Logback

数据同步：MySQL/PgSQL Engine 日志采集：Fluentd、FlumeCDC：MaterializedMySQL
MaterializedPostgreSQL 

Kafka/RabbitMQ/
NATS Engine

机器学习近邻搜索：ANNIndex全文搜索：Invert Index
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ClickHouse的列式存储

CREATE TABLE hits_UserID_URL

(

    `UserID` UInt32,

    `URL` String,

    `EventTime` DateTime

)

ENGINE = MergeTree

PRIMARY KEY (UserID, URL)

ORDER BY (UserID, URL, EventTime)

SETTINGS index_granularity = 8192,

                  index_granularity_bytes = 0;



ClickHouse的索引设计

主键索引文件不直接存物理地址，
物理地址直接放在单独的mark文件中。

refs: primary-indexes-design， primary-indexes-multiple



1、mark文件格式固定，根据granuleID可以直接定位物理地址
2、减少primary key的大小，方便缓存在内存中，加快查询



max_block_size=64KB



PostgreSQL生态
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优点
1、支持DAG图调度，可以编排任务依赖关系
2、支持丰富的数据源和任务类型
3、日志、监控相对完善

目前存在的痛点
1、多环境发布不方便
2、多版本控制支持较弱，开发不方便


